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Messtechnik

Drehmomentaufnehmer

Vorsatzaufnehmer, Messplattformen und Messschllissel

B hochgenaue Messung
B groBer Messbereich
B In-Prozess-Kontrolle mit Vorsatzaufnehmern

Die Wahl des geeigneten Drehmomentaufnehmers ist Grundvoraussetzung fiir die Einstellung, Uberwachung
und Kontrolle von Schraubern, die Prifung von Schraubverbindungen und die Schraubfallanalyse.
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Beispiele fur die Verwendung des geeigneten Messmittels anhand der bestehenden Anforderungen an die Prozesssicherheit:

Beispiel 1:

Ein Werker verschraubt mit einemn DEPRAG
Druckluftschrauber immer  denselben
Schraubentyp. Durch das Abschalten
des Schraubers bei Erreichen des einge-
stellten  Abschaltdrehmoments besteht
die Kontrolle, dass die Verschraubung
ordnungsgemal ausgefihrt wurde. In be-
stimmten Zyklen werden die Schrauber mit
Drehmomentaufnehmern Uberprift und bei
Abweichungen neu justiert. Fur diese Pri-
fung eignen sich Messplattformen, die fir
den stationdren Einsatz in einem Mess-
labor oder auch auf einem mobilen Mess-
wagen bestimmt sind.

Physikalische Prinzipien

Beispiel 2:

In einer automatisierten Montage soll der
routinemaBige Check der Einbauschrau-
ber erfolgen. Elektronische Drehmoment-
schlUssel in gerader oder Winkelbauform
erlauben im mobilen Einsatz die Drehmo-
menterfassung von Einbauschraubern ohne
Ausbau aus der Automationsanlage. Auch
das Nachmessen bereits montierter Ver-
bindungen durch Nachziehen oder Losen
ist moglich.
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Beispiel 3:

Vorsatzaufnehmer messen das Drehmo-
ment direkt am Bauteil. In Verbindung mit
einer hochgenauen DEPRAG Messelek-
tronik gentgen Drehmomenterfassung
und Schraubfallanalyse héchsten Prozess-
anforderungen und sind Bestandteil opti-
maler Qualitatssicherung.

Grundsétzlich gibt es fur die Erfassung von
Drehmomenten verschiedene physikali-
sche Prinzipien, die in einer Vielzahl tech-
nischer AusfUhrungen realisiert werden:

Torsionselemente mit Dehnmessstreifen,
Wirbelstromaufnehmer, Feder- oder Hydrau-
likelemente sowie piezoelektrische Kris-
talle.

Wesentliches Qualitdtsmerkmal fir die ver-
schiedenen Technologien ist dabei eine
notwendige hohe Eigenfrequenz zur Erfas-
sung hochdynamischer Signale, eine aus-
reichende mechanische Steifigkeit, hohe
Linearitat und eine allgemeine Unempfind-
lichkeit gegen Fehler und Verschlei.

Je nach Anwendung gibt es DEPRAG
Drehmomentaufnehmer mit 2 unterschied-
lichen physikalischen Prinzipien:

— als DMS- (Dehnmessstreifen) Aufnehmer
und
— als PE- (piezoelektrische) Aufnehmer

In Verbindung mit der speziell abgestimmten
Auswerteelektronik eignen sich alle Drehmo-
mentaufnehmer hervorragend fUr die ver-
schiedenen Anwendungen in der Schraub-
technik.

Hauptvorteil der DMS-Aufnehmer liegt in
der kostengunstigeren Herstellung, wah-
rend sich die bekannten piezoelektrischen
Aufnehmer besonders durch den groB3en
Messbereich und die sehr robuste mess-
technische Ausfuhrung auszeichnen.

Die Drehmomentaufnehmer sind erhaltlich als stationdre Messplattformen sowie als mobile Messschilssel in gerader bzw. in Win-
kelbauform zum Gegenmessen von Schraubwerkzeugen in Schraubstationen ohne Ausbau des Schraubers. Die Aufnehmer sind je
nach Ausfihrung (PE, DMS, Vorsatzaufnehmer) vorgesehen zum Anschluss an die entsprechende Messelektronik (Produktkatalog

D3022).



Technische Daten - Vorsatzaufnehmer (DMS, beriihrungslose Signaliibertragung)

Typ V002-E6,3/F6,3 V005-E6,3/F6,3 V010-E6,3/F6,3 V020-E6,3/F6,3
Bestell-Nr. 385481B 385481C 385481D 385481E
Kalibrierter Messbereich Nm 0,2-2 05-5 1-10 2-20
Zulassige Uberlast % 100 100 100 30
Drehzahl max. min-! 10.000 10.000 10.000 10.000
Gewicht ca. kg 0,3 0,3 0,3 0,3

Notwendiges Zubehor

Typ ME5000, ME5500, ME5600, MEGOOO oder Typ MEG100

Messelektronik (siehe Produktkatalog D3022 )

Verbindungskabel

(Vorsatzaufnehmer — Messelektronik ME5...)

Lange2m/4m/6m Bestell-Nr. 385486A/B/C
Stromversorgung Bestell-Nr. 800827

(fur Vorsatzaufnehmer in Verbindung mit

Messelektronik ME 5000)

hierzu Netzkabel 220 V/ 110 V Bestell-Nr. 812587 / 812295

Der Vorsatzaufnehmer in Verbindung mit
einer DEPRAG Messelektronik ist das ideale
System zur Drehmomenterfassung und Do-
kumentation fur alle Schraubfélle und Mon-
tageaufgaben. V002-E6,3/F6,3
bis
Drehmomenterfassung und Schraubfall- Ty AMBERC, e s e V020-E6,3/F6,3
analyse direkt am Bauteil, auch wahrend ' forisiat

des Arbeitsprozesses, gentigen hdchsten M
Prozessanforderungen und sind Bestand-

teil optimaler Qualitatssicherung.




Technische Daten - Piezoelektrische (PE) Messwertaufnehmer: Messplattformen

Typ MP1PE MP25PE MP200PE

Bestell-Nr.  408000C 360850A 373205A
Kalibrierter Messbereich *) Nm 0,1-1 25-25 20 - 200
Zulassige Uberlast % 20 20 20
Typische Messunsicherheit % <1 <1 <1
Empfindlichkeit ~ pC/Nem 21,7 2,4 1,7
Eigenfrequenz kHz >53 ~15 ~3,5
Linearitat <% +0,2 +1 +1
Durchmesser D mm 109,5 105 140
Gewicht kg 1,3 1,3 3,5
Anschlussstecker Typ BNG, neg. BNC, neg. BNC, neg.

Technische Daten — Dehnmessstreifen (DMS) Messwertaufnehmer: Messplattformen

Typ MP2DMS MP7DMS MP25DMS MP160DMS MP500DMS

Bestell-Nr.  385200B 385200A 385200C 385200D 408088A
Kalibrierter Messbereich *) Nm 0,2-2 1,05-7 25-25 16 - 160 50 - 500
Zulassige Uberlast % 20 20 20 20 20
Typische Messunsicherheit % <1 <1 <1 <1 <1
Empfindlichkeit bei Nennmoment mV/V 1,5 1,8 1,8 1,8 -
Arbeitstemperaturbereich °C 10- 40 10- 40 10-40 10-40 10-40
Temperaturkoeffizient des Kennwertes % /K 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Temperaturkoeffizient des Nullsignales % / K 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Speisespannung (DC) Vv 5 5 5 5 12
Durchmesser D mm 105 105 105 140 229
Gewicht kg 1 1 1 2 18
Anschlussstecker 4-polig 4-polig 4-polig 4-polig 12-polig

*) kalibrierter Messbereich bei Standard-Kalibrierung (Bestell-Nr. 3855285 - im Lieferumfang enthalten) nach VDI/VDE2646, optionale Kalibriermoglichkeiten siehe Seite 7,

Kalibrierungen fur andere Messbereiche auf Anfrage

Notwendiges Zubehér:

Die Messplattformen sind sowohl fir den
Aufbau im Messlabor als auch auf mobi-
len Messwagen geeignet. Die robuste
und stabile Ausfliihrung sichert hohe
Messgenauigkeit auf Dauer. Mit der als
Zubehor angebotenen Klemmleiste lasst
sich die Messplattform auch im Schraub-
stock aufnehmen. FUr besonders hohe

MP1PE MP25PE

-
@

MP2DMS - MP25DMS

messtechnische Anforderungen, oder das
Erfassen extrem kleiner Drehmomente
wird die Messplattform mit ihrer, unter Ein-
haltung hochster Toleranzen, plangeschlif-
fenen Unterseite auf einer entsprechend
behandelten Tischplatte befestigt. Durch
diese extrem hochwertige Befestigung
konnen selbst kleinste Messfehler durch

MP200PE

MP160DMS

Messelektronik siehe Produktkatalog D3022 Drehmomentmessgeréte.

Verbindungskabel und Schraubplatten siche Seite 6.

Querkrafte, Durchbiegung, Schwingungen,
Fluchtungsfehler, etc. vollstandig vermie-
den werden.

Fur optimale Messbedingungen bieten wir
Schrauberaufnahmen in Verbindung mit
Linearstativen oder Parallelogrammarmen
an (siehe Produktkatalog D3345).

MP500DMS



Technische Daten - Piezoelektrischer (PE) Messwertaufnehmer: E-Drehmomentschliissel

Typ MS25PE-W MS25PE-WS
Bestell-Nr. 346217A 346217C
Kalibrierter Messbereich *) Nm 25-25 25-25
Zulassige Uberlast % 20 20
Typische Messunsicherheit % <1 <1
Empfindlichkeit ~ pC / Ncm 2,4 2,4
Eigenfrequenz kHz ~15 ~15
Linearitat <% +1 +1
Lange L mm 442 297
Gewicht kg 1,1 0,9
Anschlussstecker Typ BNC, neg. BNC, neg.
Typ MS2DMS MS7DMS MS7DMS-W MS25DMS-W
Bestell-Nr.  387798B 387798A 388050A 388050C
Kalibrierter Messbereich *) Nm 0,2-2 1,05-7 1,05-7 25-25
Zulassige Uberlast % 20 20 20 20
Typische Messunsicherheit % <1 <1 <1 <1
Empfindlichkeit bei Nennmoment mV/V 1,5 1,8 1,8 1,8
Arbeitstemperaturbereich °C 0 bis + 60 0 bis + 60 0 bis + 60 0 bis + 60
Temperaturkoeffizient des Kennwertes % /K 0,01 0,01 0,01 0,01
Temperaturkoeffizient des Nullsignales % /K 0,02 0,02 0,02 0,02
Speisespannung (DC) Y 5 5 5 5
Lange L mm 186 186 268 423
Gewicht kg 0,5 0,5 0,5 0,7
Anschlussstecker 4-polig 4-polig 4-polig 4-polig

*) kalibrierter Messbereich bei Standard-Kalibrierung (Bestell-Nr. 3855285 - im Lieferumfang enthalten) nach VDI/VDE2646, optionale Kalibriermoglichkeiten siehe Seite 7,
Kalibrierungen fir andere Messbereiche auf Anfrage

Notwendiaes Zubehér: Messelektronik siehe Produktkatalog D3022 Drehmomentmessgeréte.
g . Verbindungskabel und Schraubplatten siehe Seite 6.

Die elektronischen Drehmomentschliissel
ermdglichen das Prifen von Einbauschrau-
bern ohne Ausbau aus der Schraubsta-
tion.

e —————— o

MS25PE-W MS2DMS MS7DMS-W
MS7DMS MS25DMS-W



Notwendiges Zubehor

Fiir Piezo-Messplattformen Typ MP1PE MP25PE MP200PE
Fir E-Drehmomentschliissel Piezo Typ MS25PE-W(S)
Verbindungskabel zur Messelektronik 5m Bestell-Nr. 810675 810675 810675
Verbindungskabel zur Messelektronik im Bestell-Nr.

Fiir DMS-Messplattformen Typ MP2DMS MP7DMS MP25DMS MP160DMS MP500DMS
Fiir E-Drehmomentschliissel DMS, Winkelbauform  Typ MS7DMS-W MS25DMS-W

Fiir E-Drehmomentschliissel DMS, gerade Bauform TYP MS2DMS MS7DMS

Verbindungskabel zur Messelektronik 2m Bestell-Nr. 385493A  385493A 385493A 385493A 385486A
Verbindungskabel zur Messelektronik 4m Bestell-Nr. 385493B 385493B 385493B 385493B 3854868
Verbindungskabel zur Messelektronik 6m Bestell-Nr. 385493C 385493C 385493C 385493C 385486C
Schraubplatte M1,6: 0,8-2 Ncm rechts Bestell-Nr.  120422A

(hierzu* Sechskant-Klinge SW1,5) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M1,6: 2-6 Ncm rechts Bestell-Nr.  120422B

(hierzu* Sechskant-Klinge SW1,5) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M2,5: 6-16 Ncm rechts Bestell-Nr.  120424A

(hierzu* Sechskant-Klinge SW2) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M2,5: 16-40 Ncm rechts Bestell-Nr.  120424B

(hierzu* Sechskant-Klinge SW2) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M4: 40-100 Ncm rechts Bestell-Nr.  120426E

(hierzu* Sechskant-Klinge SW3) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M1,6: 0,06-0,12 Nm rechts Bestell-Nr. 120571A  120571A 120571A

(hierzu* Sechskant-Klinge SW1,5) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M2: 0,12-0,25 Nm rechts Bestell-Nr. 120572A  120572A 120572A

(hierzu* Sechskant-Klinge SW1,5) links Bestell-Nr. 120572B  120572B 120572B

Schraubplatte M2,5: 0,25-0,5 Nm rechts Bestell-Nr. 120573A 120573A 120573A

(hierzu* Sechskant-Klinge SW2) links Bestell-Nr. 120573B  120573B 120573B

Schraubplatte M3: 0,5-0,9 Nm rechts Bestell-Nr. 120574A  120574A 120574A 120574A
(hierzu* Sechskant-Klinge SW2,5) links Bestell-Nr. 120574B  120574B 120574B 120574B
Schraubplatte M4: 0,9-2,2 Nm rechts Bestell-Nr. 120575A  120575A 120575A 120575A
(hierzu* Sechskant-Klinge SW3) links Bestell-Nr. 120575B  120575B 120575B 120575B
Schraubplatte M5: 2,2-5 Nm rechts Bestell-Nr. 120576A 120576A 120576A
(hierzu* Sechskant-Klinge SW4) links Bestell-Nr. 120576B 120576B 120576B
Schraubplatte M6: 5-8 Nm rechts Bestell-Nr. 120577A 120577A 120577A
(hierzu* Sechskant-Klinge SW5) links Bestell-Nr. 120577B 120577B 120577B
Schraubplatte M8: 8-25 Nm rechts Bestell-Nr. 120578A 120578A
(hierzu* Sechskant-Klinge SW6) links Bestell-Nr. 120578B 120578B
Schraubplatte M10: 17-35 Nm rechts Bestell-Nr. 120579A
(hierzu* Steckschllissel SW17) links Bestell-Nr. 120579B
Schraubplatte M12: 35-60 Nm rechts Bestell-Nr. 120580A
(hierzu* Steckschlissel SW19) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M14: 60-100 Nm rechts Bestell-Nr. 120446C
(hierzu* Steckschllssel SW22) links Bestell-Nr.

Schraubplatte M16: 100-200 Nm rechts Bestell-Nr. 120446D
(hierzu* Steckschlissel SW24) links Bestell-Nr.

*) Bitte wahlen Sie die geeigneten Einsteckwerkzeuge komfortabel Giber unser Auswahlprogramm.

Weiteres optionales Zubehor

Klingenaufnahme mit Innensechskant nach

sy sy Bestell-Nr. 120480A 120480A  120489A 120489A
SteckschlUsselaufnahme mit AuBenvierkant

oo DN .21 155 (1720 Bestell-Nr. 120488A 120488A  120488A 120488A
Klemmieiste zum Einspannen der Bestel-Nr. 120436A 120436A 120436A  120436A 120436A

Messplattform im Schraubstock

Schraub- 4— Klingen- _ﬂ_ Steck- _ Klemm-

platte aufnahme schltissel- leiste
aufnahme



https://www.deprag.com/de/automation/produkte/auswahlprogramm-fuer-einsteckwerkzeuge.html

Kalibrierung von DEPRAG Messwertaufnehmern

Werkskalibrierung eines Messgerates

DAkkS-Kalibrierung nach DIN 51309
DMS Messwertaufnehmer

Belastung Rechts/Links

3 Einbaustellungen

8 Messpunkte

DAkkS-Kalibrierschein

Bestell-Nr. 3855281

Werkskalibrierung nach DIN 51309 *)
DMS- oder Piezo-Messwertaufnehmer
Belastung Rechts

3 Einbaustellungen

Werkskalibrierung nach DIN 51309 *)
DMS- oder Piezo-Messwertaufnehmer
Belastung Rechts/Links

3 Einbaustellungen

8 Messpunkte

Werkskalibrierschein

Bestell-Nr. 3855282

Werkskalibrierung nach VDI/VDE 2646 *)
DMS- oder Piezo-Messwertaufnehmer
Belastung Rechts/Links

2 Einbaustellungen

8 Messpunkte 8 Messpunkte

Werkskalibrierschein Werkskalibrierschein

Bestell-Nr. 3855283 Bestell-Nr. 3855284
Werkskalibrierung (Standard) nach VDI/VDE 2646 *) Werkskalibrierung eines Messgeréates *)

DMS- oder Piezo-Messwertaufnehmer
Belastung Rechts

2 Einbaustellungen

8 Messpunkte

Werkskalibrierschein

wird fUr Erstkalibrierung verwendet
Standard bei Rekalibrierung

Bestell-Nr. 3855285

Justage von Vorsatzaufnehmern
DMS bertihrungslos

Dokumentation durch Werkszertifikat
Bestell-Nr. 000769

Uberpriifung und Kalibrierung eines Drehmoment-
messgerates gemaB DIN ISO 9001,

sowie Erstellen eines entsprechenden Messprotokolls
mit Ruckfuhrbarkeitsnachweis auf nationale Normale.

Bestell-Nr. 000768

* Die Durchftihrung der Werkskalibrierung ist nicht Bestandteil des akkreditierten Leistungsumfangs und unterliegt nicht der Uberwachung durch die DAKKS.

Technische Daten — Mechanische Drehmomentschliissel mit Schleppzeiger

Bestell-Nr. 804686 804687 804688 804689

Messbersich Nm 0-34 0-84 0-17 0-60 804686
Skaleneinteilung Nm 0,1 02 05 1 804687
Antrieb-AuBenvierkant 1/4" 1/4" 3/8" 3/8"
Optionales Zubehor
Klingenhalter *) Bestell-Nr. 803965 803965 803966 803966
*) hierzu Einsteckwerkzeuge nach Produktkatalog D3320

' 803965

Die mechanischen Drehmomentschlissel
(Schleppzeigermodelle) werden fir einfa-
che Einstell- oder Kontrollaufgaben ver-
wendet. Mit der Moglichkeit das Drehmo-
ment einer Schraubverbindung durch ein-

faches Nachziehen zu erfassen, ermég- B : 7
lichen die mechanischen Drehmoment- x Y R
schlUssel ein schnelles Abschatzen von T — 804688
Anzugsmomenten. 804689




Kombinationsmaoglichkeiten

Messprinzip: PIEZOELEKTRISCH

Messelektronik Verbindungskabel Messwertaufnehmer
Typen ME5000, MES500 Lange 5m Bestell-Nr. 810675 Mess- Typ MP1PE, Typ MP25PE,
’ ’ plattformen:  Typ MP200PE
MES5600, MEGOOO oder MEG100 E-Drehmomentschitissel: Typ MS25PE-W
Typ MS25PE-WS

Messprinzip: DEHNMESSSTREIFEN (DMS)

Messwertaufnehmer
Verbindungskabel: Messplattformen:  Typ MP2DMS
zur Verbindung von Messelektronik ME... Typ MP7DMS
VEseaEkET mit Messplattform oder Messschlissel Typ MP25DMS
Lange 2 m  Bestell-Nr. 385493A Typ MP160DMS
Typen ME5000, MES5500, Lange 4m  Bestel-Nr. 3854938
ME5600, ME6000 oder ME6100 Lange 6 m  Bestell-Nr. 385493C E-Drehmoment- Typ MS2DMS
schlUssel: Typ MS7DMS
Typ MS7DMS-W
Typ MS25DMS-W

Messprinzip: DEHNMESSSTREIFEN (DMS UND DMS BERUHRUNGSLOS)

Verbindungskabel: Messwertaufnehmer
zur Verbindung von Messelektronik ME... \Vorsatzaufnehmer
) mit Vorsatzaufnehmer oder Messplattform
Messelektronik ) Typ VOO2-£6,3/F6,3
Lange 2 m  Bestell-Nr. 385486A Typ VOO5-E6,3/F6,3
Lange 4 m  Bestell-Nr. 3854868 ’ ’

Typ VO10-E6,3/F6,3

Typen ME5000, ME5500, Lange 6 m  Bestell-Nr. 385486C Tp V020-E6,3/F6.3
MESB00, MEBOOO oder MEGT00  gg; vierbindung mit MES000 zusétzlich erforderlich:
Stromversorgung  Bestell-Nr. 800827 und Messplattform
Netzkabel 230V Bestell-Nr. 812587 Typ MP500DMS

115V Bestell-Nr. 812295

DEPRAG SCHULZ GMBH u. CO. KG

Postfach 1352 | 92203 Amberg

Carl-Schulz-Platz 1 | 92224 Amberg

Tel: +49 9621 371-0 | Fax: +49 9621 371-120 ZERTIFIZIERT NACH DIN EN 1SO 9001

www.deprag.com | info@deprag.de I —

© DEPRAG. Alle Rechte und technischen Anderungen vorbehalten — Fri



