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Motorensysteme in der Medizintechnik

Mindestens 50.000 Patienten im Jahr sterben in Europa an Infektionen, die sie im Krankenhaus erworben haben. Mit
dieser alarmierenden Zahl legte die Deutsche Gesellschaft fiir Krankenhaushygiene (DGKH) Anfang des Jahres 2008 den
Finger in eine ernstzunehmende Wunde: Antibiotika resistente Keime sind in den Krankenh&ausern auf dem Vormarsch.
Die Forderung nach mehr Hygiene in den Operationssélen schlieBt auch das chirurgische Werkzeug mit ein.

Medizinische Power Tools wie Bohrmaschinen, Sdgen oder Frdsmaschinen werden heute bei vielen chirurgischen Eingriffen
und orthopadischen Operationen eingesetzt. Wird durch Osteosynthese ein gebrochener Knochen mit Hilfe einer Platte fi-
xiert, kommen Bohrmaschinen und Schraubendreher zum Einsatz. In der Prothetik dient ein handliches Lavage System zur
Reinigung des Knochenbettes fiir ein optimales Knochenzement-Interface.

Nach der Operation muss das Werkzeug griindlich gereinigt und sterilisiert werden. Dabei ist Dampfsterilisation das ge-
brauchlichste Verfahren zur Abtdtung von Mikroorganismen im Krankenhaus und in der Praxis.

Chirurgisches Werkzeug wird mit unterschiedlichen Motoren angetrieben. Elektromotoren — akkubetrieben oder kabelgebun-
den - konkurrieren mit pneumatisch angetriebenen Systemen. Doch nicht jede Antriebsart eignet sich gleichermaBen fir die
Sterilisation mit Wasserdampf. Das Sterilisiergut wird mit reinem, gesattigtem Wasserdampf bis zu 134 Grad Celsius behan-
delt, der auf alle Oberflachen des zuvor gereinigten Instruments einwirkt.

Als extrem gut geeignet fir die Sterilisation mit Dampf erweisen sich Druckluftmotoren moderner Bauart. Bei Elektromotoren
droht die Gefahr eines Kurzschlusses. Batterien kénnen durch die Behandlung mit Dampf im Autoklaven beschadigt werden.
Sie werden daher auBerhalb des Operationssaals aufgeladen und bleiben somit unsteril.

Ein deutlicher Nachteil gegentiber Druckluftsystemen, die im Operationssaal komplett steril neben dem OP-Tisch bereitge-
stellt sind.

Die DEPRAG SCHULZ GMBH u. CO. im oberpfélzischen Amberg ist ein renommierter Spezialist fir die Herstellung hochwer-
tiger Druckluftmotoren. Mit der Baureihe 67- bietet sie ein Edelstahl-Druckluftlamellenmotoren-Programm, das ohne Proble-
me mit Dampf sterilisierbar und damit fir den Einsatz in der Medizintechnik pradestiniert ist. Die Motorspindel dieser Baureihe
ist gleichfalls aus hochwertigem Edelstahl und widersteht auch aggressiven Reinigungsmitteln. Alle Motoren sind vollkommen
abgedichtet, es kann keine Leckageluft austreten. Der innere Uberdruck in einem pneumatisch betriebenen Werkzeug verhin-
dert zudem das Eindringen von Schmutz, ein Vorteil, wenn man an Einsatz im Operationsumfeld denkt.

Mit den DEPRAG-Lamellenmotoren aus Edelstahl hat der Hersteller von medizinischen Power Tools einen optimalen Antrieb,
um den hohen Anforderungen des Markts nachzukommen. Bei der Gestaltung der Motoren fiir Medizintechnikanwendungen
wird auf glatte Oberflachen viel Wert gelegt — das erleichtert die Reinigung und trégt zu perfekter Hygiene bei.

Das Prinzip des Druckluftmotors ist einfach. Die per Kompressor erzeugte Druckluft versetzt den Motor in Rotation. Beim
Lamellenmotor geschieht das auf folgende Weise: Der in einem exzentrischen Zylinder umlaufende Rotor wird in Bewegung
gesetzt. In seinen Schlitzen stecken die Lamellen. Die nun durch Zentrifugalkraft nach auBen gegen die Zylinderwand ge-
driickt werden. Damit bilden sich Arbeitskammern fiir die sich ausdehnende Druckluft. Uber diese Expansion der sich aus-
dehnenden Druckluft wandelt sich die Druckenergie in kinetische Energie — die Drehbewegung entsteht.

Was fir Forderungen stellt der Chirurg neben der Sterilisierbarkeit an ein modernes chirurgisches Werkzeug? Kraftvolle, kom-
pakte Motoren sollen ihre Bohrmaschinen mit Rechts- und Linkslauf zum Gewindeschneiden (mit einer Drehzahl von ca. 800
Umdrehungen/Minute und einem Drehmoment von bis zu 4,5 Nm), ihre Stich- und oszillierenden S&gen (die bei einer Drehzahl
von ca. 16.000 Umdrehungen/Minute arbeiten), sowie Knochenfrdsen (mit einer Drehzahl von ca. 250 Umdrehungen/Minute
und einem Drehmoment bis zu 14 Nm) antreiben.

Das Werkzeug soll dabei leicht sein und ergonomisch gut in der Hand liegen — eine Operation dauert schlieBlich manchmal
mehrere Stunden.

Die Fachwelt geht davon aus, dass in den USA etwa ein Viertel der chirurgischen motorisch betriebenen Werkzeuge mithilfe
eines Druckluftmotors angetrieben werden. Das vor allem, weil sie sich leicht an das bestehende Druckluftnetz in Kranken-
h&ausern anschlieBen lassen.
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In Deutschland und weitgehend im Ubrigen Europa ist die Druckluftinfrastruktur in Krankenh&usern vorhanden und l&sst sich
ohne groBen Kostenaufwand aufrechterhalten. Das spricht in hohem MaBe fiir die Verwendung von druckluftbetriebenen
Werkzeugen im Operationssaal. Moderne Akkusysteme sind durch die Verwendung von Li-lonen zwar zuverléssiger und
langlebiger als die Vorganger-Technologie, aber im Vergleich zur Akkuleistung steht die Druckluft unbegrenzt zur Verfligung,
egal wie lange die Operation dauert.

Elektromotoren weisen einen weiteren groBen Nachteil auf: Unter Last entwickelt der Motor Hitze, die sich nicht gut abflihren
lasst. Unter Dauerbelastung kénnen sich elektrische Systeme so generell erwérmen. Um eine Uberhitzung des Systems und
damit eventuelle Verletzung von Patient oder Anwender zu vermeiden, ist eine Abklhlzeit zu beachten. Beim pneumatisch
betriebenen System ist das anders: “Uberhitzung ist beim Druckluftmotor durch seine Arbeitsweise ausgeschlossen”, so
Dagmar Dibbelde, Produktmanagerin der DEPRAG SCHULZ GMBH u. CO. “Durch die Entspannung der Luft kiihlt der Motor
unter Last ab.”

Der Druckluftmotor kann problemlos bis zum Stillstand belastet werden und nimmt dabei keinerlei Schaden. Nach Reduzie-
rung der Last lauft er problemlos wieder an und das beliebig oft hintereinander, auch bei hoher Einschaltdauer. Das macht ein
pneumatisch betriebenes Werkzeug ausfallsicher und verlasslich.

Die abgegebene Leistung ist beim Druckluftmotor Gber weite Drehzahlbereiche nahezu konstant. Er kann daher auch in ei-
nem breiten Feld wechselnder Lasten optimal betrieben werden. Die Drehzahl I&sst sich durch Drosselung der Luftmenge
stufenlos steuern. Der Chirurg kann die erforderliche Motorleistung problemlos an die spezifischen Erfordernisse anpassen.
So kann er z.B. bei einem Lavage System die Pumpenleistung auf die Knochendichte seines Patienten einstellen.

Hauptvorteil des Druckluftmotors als Antrieb ist seine groBe Leistungsdichte. Je nach Ausflihrung bendtigt er nur ein Finf-
tel der Masse eines handelslblichen Elektromotors oder ein Drittel seiner GroBe. Chirurgische Werkzeuge sollen klein und
Uberaus handlich sein. Versténdlich, wenn man an den millimetergenauen Einsatz in einem begrenzten OP-Feld denkt. Ein
serienmaBiger DEPRAG Druckluftmotor aus Edelstahl mit einem integriertem Planetengetriebe und einer Leistung von 400 W
ist nur 61 Millimeter lang und misst im Durchmesser 32 Millimeter.

Im Operationssaal muss ein Antrieb 6lfrei arbeiten wie auch in der Lebensmittel- oder chemischen Industrie. Fir die DEPRAG
Druckluftmotoren kein Problem, lediglich die preiswerten Lamellen sind als VerschleiBteile ab und zu auszutauschen. Fir
den Einsatz im Reinraum ohne Ol bietet der Hersteller fiir diesen Anwendungsfall angepasste Speziallamellen an. Geringe
Wartungskosten sprechen fiur sich. Gegenlber batteriebetriebenen Motoren, bei denen die Neuanschaffung der Akkus einen
nicht zu unterschétzenden Kostenfaktor beim Unterhalt der Systeme darstellt, ist ein pneumatisch betriebener Antrieb robust,
unverwistlich und tUber Jahre hinweg mit geringem Wartungsaufwand einsetzbar.

Die DEPRAG Advanced Baureihe 67 umfasst Motoren mit unterschiedlichen Ausstattungen in einem attraktiven Preis-Leis-
tungsverhaltnis. Diverse Abtriebsspindeln sind im Standardprogramm ebenso enthalten wie unterschiedliche Motorbefesti-
gungen. Kundenspezifische Motorenldsungen wie ferritfreie Antriebe aus Glaskeramik oder Kunststoff, die z.B. in der Magne-
tresonanztherapie ihren Einsatz finden, sind ebenfalls erhaltlich.

Die DEPRAG SCHULZ GMBH u. CO. mit Stammsitz in Bayern ist ein international fihrender Anbieter von Druckluftmotoren,
Automation, Schraubtechnik und Druckluftwerkzeugen. Mit 600 Mitarbeitern ist das Unternehmen in Gber 40 Landern vertre-
ten. Eine der Kernkompetenzen ist dabei die Herstellung und Entwicklung von Druckluftmotoren. Dabei stehen die DEPRAG
Ingenieure ihren Kunden bei der Auslegung der Motoren und gezielten Anpassung mit jahrzehntelanger Erfahrung zur Seite.
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